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SUPPORT ANTIVIBRATOIRE HYP RAUL I QUE 

La presente invention est relative aux supports 
antivibratoires hydrauliques , destines par exemple au 
montage des moteurs de vehicules automobiles sur les 
caisses de ces vehicules. 

Plus particulierement , la presente invention 
concerne un support antivibratoire hydraulique destine a 
relier entre eux des premier et deuxieme elements rigides 
pour amortir et filtrer des vibrations entre ces elements 
au moins selon un axe principal de vibration, ce support 
comportant : 

des preitiiere et deuxieme armatures rigides 
destinees a etre fixees respectivement aux premier et 
deuxieme elements rigides a reunir, 

un corps en elastomere reliant entre ellfes les 
premiere et deuxieme armatures et adapte pour supporter 
une charge permanente selon l'axe principal de vibration, 

une chambre de travail remplie de liquide, au 
moins part iellement delimitee par le corps en elastomere, 

une paroi souple en elastomere qui est 
solidaire de la deuxieme armature, 

une chambre de compensation remplie de liquide 
et . delimitee partiellement par la paroi souple en 
elastomere, 

un passage etrangle rempli de liquide qui fait 
communiquer la chambre de travail avec la chambre de 
compensation, 

et un dispositif de decouplage comprenant un 
clapet de decouplage en elastomere interpose entre une 
premiere grille qui communique avec la chambre de travail 
et une deuxieme grille qui communique avec la chambre de 
compensation, le clapet de decouplage comprenant au moins 
une membrane deformable qui est maintenue dans * une 
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position de repos en 1' absence de vibrations et qui est 
adaptee pour debattre elastiquement entre les premiere et 
deuxieme grilles en presence de vibrations. 

Le document FR-01 105 4 5 decrit un exemple d'un 
tel support antivibratoire, qui donne toute satisfaction 
au plan de son fonctionnement, notamment pour eviter ou 
limiter les phenomenes de claquement du clapet contre les 
grilles, generateurs de vibrations et/ou de bruits 
desagreables pour les utilisateurs du vehicule. 

La presente invention a pour but de proposer un 
autre support antivibratoire de ce type. 

A cet effet, selon 1' invention, un support 
hydraulique du genre en question est caracterise en ce que 
la membrane deformable, dans la position de repos, est 
plus proche de la deuxieme grille que de la premiere 
grille. 

Grace a ces dispositions, le support 
antivibratoire hydraulique selon 1' invention permet de 
reduire considerablement le bruit de claquement de la 
membrane sur les grilles du dispositif de decouplage. En 
effet les inventeurs de la presente invention se sont 
rendus compte que la disposition ci-dessus permettait 
d'attenuer fortement les bruits de claquement observes 
pendant le roulage du vehicule, notamment lorsque la 
chambre de travail tend a se comprimer brutalement du fait 
du passage du vehicule sur une irregularite importante de 
la route. 

Dans des modes de realisation preferes du support 
antivibratoire hydraulique selon 1' invention, on peut 
eventuellement avoir recours a l'une et/ou a 1' autre des 
dispositions suivantes : 

- le clapet de decouplage, a 1' exception de la 
membrane, est serre entre les grilles ; 

le clapet de decouplage presente un pourtour 
serre entre les grilles; 
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le clapet de decouplage presente une zone 
centrale serree entre les grilles ; 

le clapet de decouplage presente plusieurs 
membranes deformables distinctes ; 
5 la membrane deformable est separee des premiere 

et deuxieme grilles respectivement par des premiere et 
deuxieme distances en position de repos, la premiere 
distance etant comprise entre 1,5 et 2,5 fois la deuxieme 
distance ; 

10 - la ou les membranes occupe(nt) entre 40% et 

60% de la surface totale du clapet de decouplage. 

D'autres particularities et avantages de la 
presente invention apparaitront dans la description ci- 
apres d'exemples de realisation non limitatifs, en 
15 reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe verticale d'un 
support antivibratoire hydraulique selon une forme de 
realisation de 1' invention ; 

la figure 2 est une vue de detail montrant-. le 

?]\ 

20 clapet de decouplage du support antivibratoire de ^ la 
figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue de dessous du clapet de 
decouplage de la figure 1 ; 

- la figure 4 est une vue en coupe verticale d'un 
25 support antivibratoire hydraulique selon une deuxieme 

forme de realisation de l r invention. 

Sur les dif ferentes figures, les memes references 
designent des elements identiques ou similaires. 

La figure 1 represente un support antivibratoire 1 
30 qui comporte : 

une premiere armature metallique rigide 2, ' qui, 
dans l'exemple represente, peut s'etendre 

longitudinalement selon un axe horizontal Y et qui est 
destinee a etre fixee par exemple au bloc motopropulseur 
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d' un vehicule, 

une deuxieme armature metallique rigide 3 qui 
est destinee a etre fixee par exemple a la caisse du 
vehicule, cette deuxieme armature 3 se presentant, dans 
1' exemple considere, sous la forme d' une plaque de tole 
horizontale dotee d' une ouverture centrale 4 presentant un 
bord annulaire releve 5 qui s'etend vers le haut, 

un corps en elastomere 6 qui presente une forme 
de cloche s'etendant selon un axe principal de vibration Z 
vertical, entre d'une part, un sommet 7 surmoule et 
adherise sur la premiere armature 2 et d' autre part, une 
base annulaire 8 solidarisee avec la deuxieme armature 3, 
le corps en elastomere 6 etant suf fisamment resistant pour 
reprendre les efforts de compression dus au poids du bloc 
motopropulseur . 

Avantageusement, la base annulaire 8 du corps en 
elastomere est renforcee par une couronne de tole 9 qui 
est noyee dans ladite base et qui presente de preference 
une section en U ouverte parallelement a l'axe vertical Z 
en direction de la deuxieme armature 3, c'est-a-dire vers 
le bas. La couronne 9 delimite ainsi un volume interieur 
qui est part iellement rempli d'une masse d' elastomere 
delimitant une gorge 10 en arc de cercle, ouverte 
parallelement a l'axe Z vers la deuxieme armature 3. 

Par ailleurs, le support ant ivibratoire 1 comporte 
en outre une cloison rigide 11 qui s'etend 
perpendiculairement a l'axe Z et qui s' applique avec 
etancheite contre la base annulaire 8 du corps en 
elastomere, en delimitant avec celui-ci une chambre de 
travail A remplie de liquide. 

La cloison 11 est constitute par deux pieces de tole 
12 decoupees et ernbouties, qui sont accolees en delimitant 
entre elles un logement de clapet 13, dans lequel est 
dispose un clapet de decouplage 14 en elastomere. Chacune 
des deux pieces de tole 12 comporte une grille 15, 16. La 
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grille superieure 15 et la grille inferieure 16 font 
communiquer le logement de clapet 13 avec respectivement 
la chambre de travail A, une chambre de compensation B 
rernplie de liquide egalement, par 1 ' intermediaire de trous 
5 de passage de liquide. 

La chambre de compensation B, quant a elle, est 
separee de la chambre de travail A par la cloison 11 et 
elle est delimitee entre ladite cloison 11 et une paroi 
souple en elastomere 17 presentant par exemple une forme 
10 de soufflet. 

La base annulaire 8 du corps en elastomere, la 
cloison 11 et le bord peripherique de la paroi souple 17 
peuvent etre assembles par sertissage de la deuxieme 
armature 3. 

15 Ainsi, ladite couronne 9 et la base 8 du corps en 

elastomere sont appliques fortement contre la peripherie 
de" la piece de tole 12 superieure, elle-meme appliquee 
contre la peripherie de la piece de tole 12 inferieure qui 
vient serrer la peripherie de la paroi souple 17 contre un 

20 epaulement 18 de la deuxieme armature 3. 

Les chambres hydrauliques A et B communiquent 
entre elles par un passage Strangle C rempli de liquide 
qui est delimite entre la gorge 10 susmentionnee et la 
piece de tole 12 superieure. 

25 Comme represents plus en details sur la figure 3, 

le clapet de decouplage 14 en elastomere se presente 
avantageusement sous la forme d' un disque de rayon Rl et 
centre sur l'axe Z. 

Le clapet de decouplage 14 presente au moins une 

30 membrane deformable 19 qui, dans la position de repos du 
clapet, c'est-a-dire tant que le vehicule ne roule pas- et 
que son moteur est arrete, se trouve a une distance Dl de 
la grille superieure 15 et a une distance D2 de la grille 
inferieure 16, la distance Dl etant superieure a la 
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distance D2 . Avantageusement, le rapport D1/D2 peut etre 
compris par exemple entre 1,5 et 2,5. 

Dans 1' exemple particulier represents sur les 
figures 2 et 3, le clapet de decouplage 14 comporte deux 
membranes 19 qui constituent une relativement faible 
fraction de la surface totale du clapet de decouplage 14, 
fraction comprise par exemple entre 40 et 60% de ladite 
surface totale. 

Dans cet exemple, les parties epaisses du clapet 
de decouplage 14 sont moulees d' une seule piece avec les 
membranes 19 et lesdites parties epaisses presentent une 
epaisseur sensiblement egale a 1'ecartement entre les deux 
grilles 15, 16 de fagon a etre serrees entre lesdites deux 
grilles, ce qui permet de positionner les membranes 19 
dans la disposition voulue au repos. 

Les parties epaisses du clapet de decouplage 14 
peuvent comprendre par exemple un pourtour 20, une partie 
centrale 21 formee par exemple avec un teton 22 clipse 
dans par exemple un orifice central 15a de la grille 15, 
et deux parties intermediaires 23 qui separent 
angulairement les deux membranes 19 autour de l'axe Z, 
lesquelles membranes 19 sont disposees symetriquement par 

rapport a l'axe Z. 

Comme represents sur la figure 3, chacune des 
membranes 19 peut etre delimitee par exemple par un bord 
exterieur sensiblement circulaire centre sur l'axe Z, de 
rayon R2 inferieur a Rl, et par un bord interieur 
sensiblement circulaire centre sur l'axe Z, de rayon R3 
inferieur a R2, ladite membrane etant delimitee 
angulairement par deux bords sensiblement radiaux qui 
forment entre eux, par rapport a l'axe Z, un angle 8 
compris par exemple entre 45 et 60°. 

En presence de vibrations provenant du moteur 
et/ou de la caisse du vehicule, les membranes 19 debattent 
elastiquement entre les premiere et deuxieme grilles 15, 
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16. Lorsqu' il s'agit de mouvements vibratoires de haute 
frequence (par exemple, superieure a 20 Hz) et de faible 
amplitude (par exemple inferieure a 1 mm) , ces mouvements 
vibratoires sont filtres par les membranes de decouplage 
5 19 qui oscillent librement entre les deux grilles 15, 16. 

Lorsqu' il s'agit de mouvements vibratoires de 
relativement faible frequence (par exemple inferieure a 20 
Hz) et de relativement grande amplitude (par exemple 
superieure a 1 mm) , ils se traduisent par des transferts 

10 de liquide entre les chambres A et B par 1 ' intermediaire 
du passage etrangle C-, qui genere un amort issement de ces 
mouvements vibratoires. 

Dans les cas notamment de mouvements brusques et 
de grande amplitude entre le moteur et la caisse du 

15 vehicule (dus notamment au roulage du vehicule s'ur une 
irregularite importante de la route) , les phenomenes de 
cl'aquements du clapet de decouplage contre les grilles 
lors du transfert de liquide vers la chambre de 
compensation B sont reduits considerablement grace aux 

20 dispositions de la presente invention, tout en maintenant 
un decouplage satisfaisant (garanti par la distance * totale 
de debattement D1+D2 du clapet 14) a haute frequence et 
faible amplitude. 

La figure 4 represente une vue en coupe verticale 

25 d' un support ant ivibratoire 100 selon un deuxieme mode de 
realisation de 1' invention. 

Le support antivibratoire hydraulique 100 comporte 
des premiere et deuxieme armatures 25,30 qui sont par 
exemple destinees a etre fixees respectivement au bloc 
30 motopropulseur et a la caisse d'un vehicule. 

Dans 1 ! exemple considere, la premiere armature- 25 
x se presente sous la forme d'un plot metallique, realise 
par exemple en alliage leger, qui est centre sur un axe 
vertical Z et qui solidaire d'un goujon filete 40 
35 permettant par exemple la fixation du plot au bloc 



1er depot 



8 



motopropulseur . 

La deuxieme armature 30, quant a elle, est formee 
par une couronne de tole decoupee et emboutie, egalement 
centree sur l'axe Z. Dans 1 ' exemple represents, la 
deuxieme armature 30 comporte une partie exterieure 50 qui 
s'etend dans un plan radial par rapport a l'axe Z et qui 
est destinee a etre fixee par exemple a la caisse du 
vehicule, et une partie interieure 70 creuse, a section 
sensiblement en forme de U inverse, formant une gorge 
annulaire 33 ouverte axialement a 1 ' oppose de la premiere 
armature 25. La partie interieure 90 forme en outre une 
jupe interieure axiale 90a, qui s'etend vers le bas au- 
dela de la partie exterieure 50. 

Les deux armatures 25, 30 sont reliees entre elles 
par un corps en elastomere 60 relativement epais, qui 
presente une resistance a la compression suffisante pour 
reprendre les efforts statiques dus au poids du bloc 
motopropulseur. Ce corps en elastomere 60 presente une 
paroi laterale en forme de cloche qui s'etend entre un 
sommet 70 surmoule sur la premiere armature 25, et une 
base annulaire 80 qui est surmoulee sur la partie 
interieure 90 de la deuxieme armature. 

Par ailleurs, la deuxieme armature 30 est 
solidaire d'un capot limiteur 101 en tole, qui presente 
une forme annulaire et recouvre avec jeu le corps en 
elastomere 60, en laissant le passage au goujon A. Le 
capot 101 limite ainsi les debattements relatifs entre les 
premiere et deuxieme armatures 25, 30. 

La deuxieme armature 30 est egalement solidaire 
d'une cloison rigide 110 qui delimite avec le corps en 
elastomere 60 une premiere chambre A remplie de liquide, 
dite chambre de travail. 

Dans 1' exemple considere, la cloison rigide 110 
est constitute de premiere et deuxieme pieces de tole 
embouties 120, 120' superposees, en forme de coupelles, 
qui forment respectivement dans leurs parties centrales 
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une grille plate inferieure 160 et une grille plate 
superieure 150 qui s'etendent perpendiculairement a l'axe 
central Z et qui delimitent entre elles un logement de 
clapet 130, dans lequel est dispose un clapet de 
5 decouplage 140 en elastomere. La grille superieure 150 et 
la grille inferieure 160 font communiquer le logement de 
clapet 130 avec respectivement la chambre de travail A, 
une chambre de compensation B remplie de liquide 
egalement, par 1 ' intermediaire de trous de' passage de 
10 liquide. 

La premiere piece de tole 120 comporte par 
exemple : 

un rebord annulaire 290 qui s'etend 
parallelement a l'axe Z, ce rebord annulaire presentant un 
15 bord annulaire libre superieur 180 en appui etanche contre 
une couche d 7 elastomere 190, laquelle couche 190 
appartient au corps en elastomere 60 et est surmoulee sous 
la partie exterieure 50 de la deuxieme armature, 

- une partie annulaire 200 qui s'etend 
20 radialement vers 1' interieur a partir de l'extremite 

inferieure du rebord 170, la jupe interieure 90a ^.de la 
deuxieme armature etant en appui etanche contre cette 
partie annulaire 200, 

un ressaut 210 qui s'etend vers la chambre de 
25 travail A a partir du bord radialement interieur de la 
partie annulaire 120, 

- et ladite grille superieure 150, qui prolonge 
le ressaut 210 radialement vers 1' interieur. 

Par ailleurs, la deuxieme piece de tole 120' 
30 comporte, dans 1' exemple considere : 

un bord d' appui exterieur annulaire 220 qui 
s'etend radialement par rapport a l'axe central Z, 

un ressaut annulaire 230 qui s'etend axialement 
parallelement a l'axe Z vers la premiere piece de tole 
35 120, 

et ladite grille inferieure 160, qui presente 



1er depot 



10 

une peripherie exterieure en appui sous la partie 
annulaire 200 de la premiere piece de tole 120. 

Le support antivibratoire 100 comporte en outre 
une embase 240 realisee en tole decoupee et emboutie, qui 
comprend : 

un bord d' appui annulaire 250 qui est fixe a la 
partie exterieure 50 de la deuxieme armature, par exemple 
par sertissage, et qui est en appui etanche contre ladite 
couche d' elastomere 190 sous la partie exterieure 50 de la 
deuxieme armature, 

une paroi laterale annulaire axiale 260 qui 
s'etend a partir de la peripherie interieure du bord 
d' appui 250, parallelement a l'axe Z et en eloignement de 
la deuxieme armature 30, 

- un bord d' appui inferieur 270, qui prolonge 
radialement vers 1' interieur 1'extremite inferieure de la 
paroi laterale 260, 

- et une nervure axiale 280 qui s'etend' 
axialement a 1' oppose du corps en elastomere 60 a partir 
de la portion radialement interieure du bord d' appui 270. 

Le bord d' appui 270 et la nervure 280 de 1' embase 
240 sont surmoules par un soufflet souple 170 en 
elastomere, qui forme egalement une couche 300 
d'elastomere recouvrant le bord d' appui 270 de 1' embase et 
contre laquelle le bord d' appui 220 de la deuxieme piece 
■ de tole 120' vient en appui etanche. 

Ainsi, le soufflet 170 delimite avec la cloison 
110 la deuxieme chambre B. 

Cette chambre de compensation B communique avec la 
chambre de travail A par 1 ' intermediate d' un passage 
etrangle C annulaire. 

Le clapet de decouplage 140 presente les memes 
caracteristiques, notamment par rapport aux grilles 
respectives 150 et 160 que le clapet 14 represents sur les 
figures 1 et 2 et decrit plus haut, notamment par rapport 
aux grilles respectives 15 et 16. 
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Comme le support ant ivibratoire des figures 1 a 3, 
le support antivibratoire 100 represents en figure 4 
permet de reduire de fagon notable, grace aux dispositions 
de la presente invention, les phenomenes de claquements de 
clapet de decouplage contre les grilles, en cas notamment 
de mouvements brusques entre le bloc motopropulseur et la 
caisse du vehicule. 
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REVEND I C AT I ON S 

1. Support antivibratoire hydraulique destine 
a relier entre eux des premier et deuxieme elements 
rigides pour amortir et filtrer des vibrations entre ces 
elements au moins selon un axe principal de vibration (Z) , 
ce support comportant 

des premiere et deuxieme armatures rigides (2, 
3 ; 25,30) destinees a etre fixees respect ivement aux 
premier et deuxieme elements rigides a reunir, 

un corps en elastomere (6 ; 60) reliant entre 
elles les premiere et deuxieme armatures (2, 3 ; 25,30) et 
adapte pour supporter une charge permanente selon 1'axe 
principal de vibration (Z) , 

une chambre de travail (A) remplie de liquide, 
au moins part iellement delimitee par le corps en 
elastomere (6 ; 60), 

une parol souple en elastomere (17 ; 170) qui 
est solidaire de la deuxieme armature (3 ; 30), 

une chambre de compensation (B) remplie de 
liquide et delimitee partiellement par la paroi souple en 
elastomere (17 ; 170), 

un passage etrangle (C) rempli de liquide qui 
fait communiquer la chambre de travail (A) avec la chambre 
de compensation (B) , 

et un dispositif de decouplage (14, 15, 16 ; 
140,150,160) comprenant un clapet de decouplage (14 ;140) 
en elastomere interpose entre une premiere grille 
(15 ;150) qui communique avec la chambre de travail (A) et 
une deuxieme grille (16) qui communique avec la chambre de 
compensation (B) , le clapet de decouplage (14 ; 140) 
comprenant au moins une membrane deformable (19) qui est 
maintenue dans une position de repos en 1' absence de 
vibrations et qui est adaptee pour debattre elast iquement 



1er depot 



Modifiee le 21/05/03 



-13- 

entre les premiere et deuxieme grilles (15,16 ; 150,160) 
en presence de vibrations, 

caracterise en ce que la membrane deformable (19), dans la 
position de repos est plus proche de la deuxieme grille 
5 (16 ; 160) que de la premiere grille (15 ; 150) . 

2. Support ant ivibratoire dans lequel le clapet de 
decouplage, a 1' exception de la membrane (19), est serre 
entre les grilles (15,16 ; 150,160). 

3. Support antivibratoire selon la revendicat ion 1 
10 ou la revendication 2, dans lequel le clapet de decouplage 

presente un pourtour (20) serre entre les grilles (15, 
16 ; 150, 160) . 

4. Support antivibratoire selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, dans lequel le clapet de 

15 decouplage (14 ; 140) presente une zone centrale (21) 
serree entre les grilles. 

5. Support antivibratoire selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, dans lequel le clapet de 
decouplage (14 ; 140) presente plusieurs membranes 

20 deformables (19) distinctes. 

6. Support antivibratoire selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, dans lequel la membrane 
deformable (19) est separee des premiere et deuxieme 
grilles (15,16 ; 150,160) respect ivement par des premiere 

25 et deuxieme distances (Dl, D2) en position de repos, la 
premiere distance (Dl) etant comprise entre 1,5 et 2,5 
fois la deuxieme distance (D2). 

7. Support antivibratoire selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, dans lequel la ou les 

30 membranes (19) occupe (nt) entre 40% et 60% de la surface 
totale du clapet de .decouplage (14 ; 140) , 
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entre les premiere et deuxieme grilles (15,16 ; 150,160) 
en presence de vibrations, 

caracterise en ce que la membrane deformable (19) , dans la 
position de repos est plus proche de la deuxieme grille 
5 (16 / 160) que de la premiere grille (15 ; 150) . 

2. Support antivibratoire selon la revendication 1 
dans lequel le clapet de decouplage, a 1' exception de la 
membrane (19), est serre entre les grilles (15,16 ; 
150, 160) . 

1° 3 . Support antivibratoire selon la revendication 1 

ou la revendication 2, dans lequel le clapet de decouplage 
presente un pourtour (20) serre entre les grilles (15, 
16 ; 150, 160) . 

4. Support antivibratoire selon 1 ' une quelconque 
15 des revendications precedentes, dans lequel le clapet de 

decouplage (14 ; 14 0) presente une zone centrale (21) 
serree entre les grilles. 

5. Support antivibratoire selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, dans lequel le clapet de 

20 decouplage (14 ; 140) presente plusieurs membranes 
deformables (19) distinctes. 

6. Support antivibratoire selon 1 ' une quelconque 
des revendications precedentes, dans lequel la membrane 
deformable (19) est separee des premiere et deuxieme 

25 grilles (15,16 ; 150,160) respect ivement par des premiere 
et deuxieme distances (Dl, D2) en position de repos, la 
premiere distance (Dl) etant comprise entre 1,5 et 2,5 
fois la deuxieme distance (D2) . 

7. Support antivibratoire selon 1 ' une quelconque 
3 0 des revendications precedentes, dans lequel la ou les 

membranes (19) occupe(nt) entre 40% et 60% de la surface 
totale du clapet de decouplage (14 ; 140) . 
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